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Untersuchungen zur Rhizoctonia-Anfalligkeit der Kartoffelsorten.

Von H. RicHTER und R. SCHNEIDER.
Mit 8 Textabbildungen.

Seitdem " Jurius KUEN vor nunmehr nahezu 100
Jahren den Wurzeltéter der Kartoffel beschrieb und
ihm den Namen Rhizoctonia solani gab, ist auf die
Bedeutung dieses Schadpilzes f{iir die verschiedenen
Gebiete des Pflanzenbaues, ganz besonders aber {iir
den Kartoffelbau immer wieder mit Nachdruck hinge-
wiesen worden, und die bisher dariiber erschienene
Literatur ist kaum noch zuiibersehen. Um soerstaun-
licher ist es, daB wir {iber die tatsichliche Hohe des
Schadens auch heute noch keine wohlfundierte Vor-
stellung haben, sondern nur auf wenige Schatzungen
angewiesen sind. So wird nach BRaUN (1) auf Grund
statistischer Ermittlungen in den USA im Kartoffel-
bau mit einem durchschnittlichen Ernteverlust von
2,5% durch Rhizoctonia-Befall gerechnet, wahrend fiir
Einzelfille Ertragsminderungen von 10—15% ge-
meldet werden. InDeutschland schitzt K. O. MULLER
(8) die alljihrlichen Ertragsausfille fiir Lagen, wie sie
in Pommern und den angrenzenden Kartoffelbau-

gebieten vorliegen auf durchschnittlich 5%. Ganz.

allgemeinist festzustellen, daB die Rhizoctonia-Schiden
in der Regel eher unter- alsiiberschétzt werden [siehe
auch SCHLEUSENER (I1)].

Leider sind auch die Bekimpfungsmdglichkeiten, die
uns bisher zur Verfiigung stehen noch immer sehr un-
zureichend. Sind wir doch nach wie vor fast aus-
schliefilich auf anbautechnische MafBnahmen ange-
wiesen, die darauf ausgerichtet sind fiir die Kartoffel
moglichst giinstige Entwicklungsbedingungen zu schaf-
fen, damit sie in der Lage ist, dem Schadpilz ,,aus den
Zihnen zu wachsen. Wenn auch die Bedeutung der-
artiger acker- und pflanzenbaulicher MaBnahmen, die
letzten Endes das A und O des Kartoffelbaues bilden,
keineswegs verkannt werden soll, so reichen sie fiir
eine vollwirksame Rhizoctonia-Bekampfung eben doch
nicht aus. Ahnlich liegen die Dinge bei der unmittel-
baren Bekdmpfung. Die Pflanzgutbeizung (1, 5) wird
bei der starken Verseuchung unserer Kartoffelbéden
mit Rhizoctonia solani bestenfalls immer nur Teil-
erfolge bringen. Auch die Behandlung des Bodens mit
fungiziden Mitteln, bei der einige durchaus erfolgver-
sprechende Versuchsergebnisse vorliegen (4, 12, I3,
14), ist aus verschiedenen Griinden vorldufig in der
Praxis noch nicht in dem erforderlichen Mafle durch-
fihrbar. Es ist daher sehr naheliegend, daf immer
wieder die Frage der unterschiedlichen Anfilligkeit der
Kartoffelsorten gegeniiber Rhizoctonia diskutiert und
die Moglichkeit des Anbaues und der Ziichtung rhizoc-
tonta-widerstandsfahiger Sorten erértert werden. Aller-
dings ist es auffillig, da Brauw in seiner Monogra-
phie (1) nach Durchsicht der sehr umfangreichen Lite-
ragtur die Frage nach dem Vorhandensein von spezifi-
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schen Sortenunterschieden im Hinblick auf die Rhzzoc-
tonta-Anfilligkeit nicht eindeutig beantworten konnte.
Auch Beobachtungen der Praxis zu diesem Thema zei-
gen keine einheitliche Linie und man st58t bei der Be-
urteilung der Sortenimmer wieder auf widersprechende
Angaben. Optimistisch duBert sich STORMER (15):
,,Die verschiedenen Kartoffelsorten zeigen eine ver-
schiedene Empfindlichkeit gegen den Pilz, und eslassen
sich zweifelsohne auch Resistenz- oder gar Immunitéats-
ziichtungen gegen ihn durchfithren als eine lobnende
kartoffelziichterische Aufgabe der Zukunft“. Auch
K. O. MULLER (8) kommt neuerdings auf Grund seiner
Beobachtungen an Kultursorten und eigenen Zucht-
stdmmen zu einer positiven Beurteilung der sorten-
spezifischen Rhizoctonia-Anfalligkeit. Auch er sieht im
Anbau relativ widerstandsfahiger bzw. toleranter Sor-
ten einen aussichtsvollen Weg der Rhizoctonia-Be-
kdmpfung und ist der Ansicht, dafl zunichst schon viel
gewonnen wire, wenn die Ziichter von vorn herein alle
Formen von der weiteren Vermehrung ausschalten
wiirden, die starker unter Rhizoctonia-Befall zu leiden
haben. Weniger zuversichtlich ist LupBRoOK (6), der
sich in Australien mit dem Problem der Rhizoctonia-
Anfilligkeit der Kartoffelsorten befaBt, und der auf
Grund seiner Untersuchungen der Ansicht ist, dafl die
bisher festgestellten Unterschiede in der Sortenanfil-
ligkeit noch nicht markant und konstant genug sind,
um die planvolle Resistenzziichtung gegen Rhizoctonia
solani aufzunehmen.

Die systematische Untersuchung der Kartoffelsorten
auf ihre Rhizoctonia-Anfilligkeit bzw. -Widerstands-
fahigkeit setzt vor allem Testmethoden voraus, die
moglichst einfach in der Durchfithrung sind und zu-
verldssige, reproduzierbare Ergebnisse liefern. Ehe
also das Problem der Resistenzauslese bzw. -Ziichtung
systematisch in Angriff genommen werden kann, ist
noch das methodisch-mykologische Problem der Aus-
arpeitung geeigneter Infektionsverfahren zu ldsen.
Uber spezielle Untersuchungen in dieser Richtung und
die bisher dabei erzielten Ergebnisse soll im folgenden
berichtet werden.

I. Infektionsversuche mit abgeschnittenen
Dunkelkeimen in der Feuchtkammer.

I. Methodik und Material

Alle in der Literatur bislang beschriebenen Infek-
tionsversuche wurden im Freiland oder als GefaBver-
suche im Gewichshaus durchgefithrt. Dabei verur-
sachten natiirlich unkontrollierbare Umstinde durch
Schwankung des Infektionserfolges erhebliche Un-
sicherheiten der Ergebnisse. Es lag uns nun daran,
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eine laboratoriumstechnische Priifmethode zu ent-
wickeln, die nicht viel Raum beansprucht, méglichst
schnell arbeitet und auch den Praktiker in die Lage
versetzt, selbst Anhaltspunkte iiber die Rhizoctonia-
Anfilligkeit seinesZuchtmaterials zu gewinnen. Aufler-
demn sollte das Verfahren nach Méglichkeit wihrend
der Wintermonate oder doch so frithzeitig durchfiihr-
bar sein, daBl das gepriifte Material in der anschlieflen-
den Vegetationsperiode mnoch ausgepilanzt werden
kann.

Nach CoRsANT (3) sollen bei Infektion roher steriler
Kartoffelknollenstiicke mit Rhizoctonia solani Unter-
schiede in der Anfalligkeit der Kartoffelsorten erkenn-,
bar sein. In der kurzen Mitteilung findet sich folgende
Angabe: It was also found, when grown on steril row
plugs cut from different varieties of potatoes the fun-
gus developped rapidly on certain varieties and but
slowly on others”. Im Hinblick auf die Méglichkeit
auf dieser Beobachtung eine einfache Testmethode auf-
zubauen, erschien uns eine sorgfiltige Nachpriifung
dieses Befundes angezeigt. Unsere Infektionsversuche
an rohen Knollenstiicken von 66 Kartoffelsorten ver-
liefen indessen negativ. Der Pilz wuchs auf der rohen
Kartoffelknolle nur spérlich und oberflichlich, sofern
nicht SeRundirinfektionen durch andere Mikroorganis-
men hinzukamen, Unterschiede traten bei den ein-
zelnen Sorten entweder gar nicht auf, oder waren von
so geringfiigiger Natur, daf sie nicht {iberzeugten. An
dieser Stelle sollen auch unsere Bemithungen zur Ent-
wicklung eines Kartoffelsimlings-Testes mit Rhizoc-
tonia solawi Erwihnung finden. Alle Infektionsver-
suche nach den bei Keimpflanzenpriifungen bisher
tblichen Verfahren verliefen an Kartoffelsimlingen
ebenfallsnegativ, weil Solanum tuberosum anscheinend
eine ausgesprochene Jugendresistenz gegeniiber Rhi-
zoctomia solamit besitzt, worilber an anderer Stelle
noch ausfiihrlicher berichtet werden wird.

Nach umfangreichen Vorversuchen, auf deren Dar-
stellung verzichtet werden soll, gelang es, eine Feucht-
kammer-Infektionsmethode an abgeschnittenen Dun-
kelkeimen zu entwickeln, die recht sichere Befalls-
ergebnisselieferte. Dabei wurden abgeschnittene, etwa

Abb. 1. Infektionsverfahren mit Rhizecionia solani fir abgeschnittene
und bewurzelte Dunkelkeime in der Feuchtkammer.

10 cm lange Dunkelkeime in angefeuchteten Sand zu
30 bis 35 Stiick in eine flache Glasschale von 25 cm
Durchmesser eingepflanzt. Nach Bewurzelung erfolgte
die Beimpfung durch seitliches Anlegen von drei etwa
X dem groBen Mycelstiicken an der Basis, iiber der
Mitte und in der Spitzenregion der Keime (Abb. 1).

1 Das gilt nur fiir RhAizoctonia-Stimme, die von Kar-
toffel isoliert wurden, nicht aber fiir Rhizoctowia-Eer-
kiinfte von anderen Wirtspflanzen.
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Das Impfmaterial wurde in Petrischalen auf Bier-
wilrze-Agar herangezogen, bis das Nahrsubstrat durch-
wachsen war. Die infizierten Keime kamen unter
Glasglocken, die mit angefeuchtetem Fliefpapier aus-
gelegt waren und standen auch wihrend des Versuches
dunkel in einer Temperaturkammer bei 20° C. Fir
diese Infektionsversuche wurden die aggressivsten
Kartoffelherkiinfte unserer umfangreichen Rhizoc-
tomia-Sammlung, die Stimme S 39, 2280, R 322 aus-
gewdhlt. Sie waren teils von sklerotientragenden Kar-
toffelknollen teils von stengelfaulen Kartoffelpflanzen
isoliert worden. Daneben diente noch eine andere
Rhizoctonia-Herkunft, der von Grassaat durch Van
Lutxr 1930 isolierte Stamm IV 10! zu Vergleichs-
zwecken. IV 10 befallt die Keimpflanzen zahlreicher
Pflanzengattungen und ruft an Stengeln und Wurzeln
schwere Faulen hervor.

2. Krankheitsbild, Infektionsverlauf.

Aus den an den Kartoffelkeimen angelegten Mycel-
stiicken sprofite nach 24 bis 48 Stunden ecin reiches
Luftmycel hervor, das am dritten Tage wieder ab-
welkte. Inzwischen war der Pilz auch auf den Keim
ibergegangen. Die braunen Langhyphen, die von
K. O. MULLER (7) sehr treffend als die ,, Marschorgane*
bezeichnet worden waren, verbreiteten sich basal- und
spitzenwirts und entwickelten die bekannten appres-
sorienartigen Kurzhyphen, die sich der Epidermis
dicht anlegen und den Angriff anf das Wirtsgewebe
durchfithren. Vom vierten Tage an waren die ersten
Krankheitssymptome bereits mit bloSem Auge zu er-
kennen, und zwar, bei dem Nichtkartoffelstamm IV 10
etwas frither und mehr ins Auge fallend als bei den

Kartoffelstimmen. Bei der Kartoffelstamminfektion

(ADbb. 2) tritt meist dicht.iiber dem Impfstiick, aber
auch noch in einiger Entfernung davon ein heller, sich
rasch vergréflernder wissriger Fleck auf, der bald ein-
sinkt. Die Keime welkten mitunter schon 24 Stunden
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Abb. 2. Infektionserfolg mit Rhizoctonia solani
(Kartoffelstamm) -im ,,Feuchtkammerverfahren‘:,
Befallsbilder in verschiedenen Stadien.

spéter und kollabierten schlieflich infolge Turgorver-
lust. Bei Sorten mit sehr kriftigen, robusten Keimen
(z. B. bei Parnassia) wird das Endstadium langsamer
und mehr schritt weise erreicht. Nicht bei allen in einer
Schale eingepflanzten Keimen erfolgte indessen der
Angriff des Pilzes mit solcher Heftigkeit. Bei, schwa-

L Der Stamm IV 10 wurde aus dem Centralbureau
voor Schimmelcultures in Baarn (Holland) iibernommen.
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chem und , miaBigem’ Befall traten nur leichte Ver-
briunungen der Epidermis und flache Nekrosen auf.
Bisweilen kam es auch hier zur Ausbildung leicht ein-
gesunkener Flecke, die nur allmihlich meist aber gar
nicht in NaBfiule tbergingen. Ein etwas anderes
Krankheitshild wird durch den Nichtkartoffelstamm
IV 10 hervorgerufen (Abb. 3). Am ganzen Keim ent-
stehen in der GroBe zwischen 1 und 5 mm variierende
nadelstich- bis strichférmige Nekrosen in untiberseh-

Abb. 3. Infektionserfolg mit Rhizbctaniu solant (Nicht-
kartoffelstamm) im ,,Feuchtkammerverfahren®,
Befallsbilder in verschiedenen Stadien.

barer Menge. Der Pilz ,,probiert” es gewissermafen
iiberall. Diese tiefbraun bis schwarz gefirbten Striche
kénnen allmihlich zusammenilieSen, so daf dhnlich
wie bei den Kartoffelstimmen mehr fleckenhafte Herde
entstehen, die sich aber auf den ersten Blick durch ihre
dunklere Farbe von den letzteren unterscheiden lassen.
Die Zerstérung des Gewebes und der Verfall der Keime
erfolgt niemals plotzlich wie bei kriftigen Kartoffel-
stamm-Infektionen, sondern greift langsam, ,,schritt-
weise um sich. Indessen ist der Infektionserfolg
sicherer. Die infizierten Keime kollabierten stets, fast
ohne Ausnahme.

Die mikroskopische Untersuchung ergab, daB der
Rhizoctonia-Pilz an allen Stellen des Keimes in das
Gewebe eindringen kann. Besondere Eingangspforten,
wie sie beispielsweise kleine Verletzungen darstellen,
brauchen nicht vorhanden zu sein. Von der In-
vasionsstelle aus dringt das Mycel vorwiegend: inter-
zellular aber auch intrazellular bis in den Zentral-

zylinder hinein. Auch in den GefiBlen war der Pilz

zu finden. Bei Kartoffelstamnrinfektionen, die zu
einem plotzlichen Abwelken der Keime fiihrten, lie
sich das Mycel oft nur interzellular nachweisen. Nicht
selten wuchs der Pilz von der Invasionsstelle aus streng
radial (Abb. 4) bis zu den Gefiafen, um sich in ihnen
auch in longitudinaler Richtung auszubreiten. Nur
so wird auch die oben beschriebene Erscheinung des
plotzlichen Abwelkens der Keime verstindlich. Ge-
lingt der Vorstof auf die Gefd8e nicht sofort, bleibt
die Infektion gewissermafen ,stecken (bei schwa-
chem und miBigem Befall durch Kartoffelstimme und
durch IV 10), so dringt der Pilz auch in die Zelle ein,
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die er abtétet und zerstort. Auf solchen zerstérten
Gewebepartien entwickelt sich dann der Parasit be-
sonders tippig. Sie stellen nun die neue Operations-

Abb. 4. Querschnitt durch einen etiolierten Kartoffelkeim.
Der Pilz dringt vorwiegend interzellular durch das Rindenparenchym
bis zum Zentralzylinder vor.

basis dar, von der aus die Hyphen wieder intrazellular
und in longitudinaler Richtung vordringen kénnen.
Uber die sehrinteressanten zellularpathologischen Ver-
inderungen, die das Wirtsgewebe unter dem Einfluf
des Parasiten erfahrt, wird eine spitere Mitteilung be-
richten.

3. Ergebnisse.
Bei der Bonitierung wurde nach etwa 8 Tagen der
Befallsgrad jedes einzelnen Keimes nach einem Schema
mit drei Intensititsgraden beurteilt. Es bedeutet:

L Epidermisverbraunungen und Oberflichen-
nekrosen, schwacher Befall

-+ Leicht eingesunkene Flecke; Nekrosen blei-
ben im Rindenparenchym stecken,
mifBiger Befall

-4+ Keime kollabiert, starker Befall

Von einer Sorte wurden jeweils 150 bis 200 Keime
infiziert und ausgezihlt. Die Priifung erstreckte sich
auf folgende Sorten: Erstling, Flava, Frithmolle, Sieg-
linde, Frithbote, Frithnudel, Mittelfrithe, Olympia,
Aquila, Capella, Flimingskost, Gemma, Priskd, Voran,
Flimingsstirke, Viola, Carnea, Kaiserkrone und Sik-
kingen. Die Ergebnisse der Kartoffelstamm-Infek-
tionen sind in Abb. 5 graphisch wiedergegeben. Bei
Betrachtung dieser Darstellung fallt sofort ins Auge,
daB sich bei dem angewandten Infektionsverfahren
alle Sorten als ausgesprochen anfallig er-
wiesen. Eine gewisse Differenzierung ergibt sich nur
hinsichtlich der Verteilung der Befallsgruppen - ==
schwach, +- = miBig, -+-F-+ =stark. Bei den

7%



260

Sorten Erstling, Friihbote, Olympia, Flimingskost,
Priska, Voran erreichten mehr als 50%, der Keime den
Befallsgrad (4---). Diese Sorten sind also in den

Feuchtkammerverfahren relativ am stiarksten ,,#hizoc-

tonia-anfillig”. Relativ am schwichsten geschidigt
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Abb. 5. Rhizoctonia-Befall nach kitustlicher Infektion.

oben: In Gefilen:

wurden die Sorten Frihnudel, Bohm’s Mittelfriihe,
Aquila, Gemma, Flimingsstirke und Viola. Beiihnen
ist der Prozentsatz der starkbefallenen (-4---}) Keime
am geringsten (bis 25%). Die anderen Sorten: Flava,
Sieglinde, Capella, Carnea, Kaiserkrone, Sickingen
stehen zwischen diesen beiden Gruppen. Bei ihnen
waren 25—30% der Keime stark befallen ().

Beiden IV ro-Nichtkartoffelstamm-Infektionen ver-
hielten sich alle Sorten gleich. Alle Keime erreichten
den Befallsgrad {-+-+).

Nachdem sich bei diesen Infektionsversuchen er-
geben hatte, dafl unter optimalen Laboratoriumsbedin-
gungen gewisse Sortenanfilligkeitsunterschiede vor-
handen sind, galt es nunmehr festzustellen, ob bei In-
fektionsversuchen in Erde ein gleichsinniges Verhalten
der einzelnen Sorten besteht. Zur Entscheidung dieser
Frage wurden Infektionsversuche 1. in Gefdflen unter
relativ konstanten Temperatur- und Feuchtigkeits-
bedingungen und 2. im Freiland angelegt.

II. Infektionsversuche in GefaBen.

1. Anlage der Versuche.

Als VersuchsgefiBe dienten Blumentépfe von 8 cm
Héhe und 10 cm Durchmesser. Die verwendete Erde
war eine schwach lehmige Komposterde, die aus tech-
nischen Griinden unsteril benutzt werden multe. Es
wird behauptet (7, 9, 10) daf das Pilzwachstum und
auch die Infektionen in unsteriler Erde kriftiger sind
als in gedimpfter Erde. Eigene, in dieser Richtung
durchgefithrte, orientierende Vorversuche ergaben
keine gesicherten Unterschiede im Infektionserfolg.
Weit entscheidender diirften unseres Erachtens Boden-
art und Bodenbeschaffenheit sein, So konnten wir
immer wieder die Erfahrung machen, daB sich schon
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bei Verwendung von Komposterde verschiedener Her-
kunft Unterschiede zeigten. Aus diesemn Grunde wur-
den alle Infektionsversuche mit Erde vom gleichen.
Aushub angelegt, um von vorn herein die sich aus
Bodenunterschieden ergebende Fehlerquelle auszu-
schalten. Von den weiteren
Befallsbedingungen  sind
nach bereits vorhandenen
Feststellungen in erster
Linie Temperatur und
Feuchtigkeit in ihrer Ein-
wirkung wichtig. In der
Bravnschen Monographie
S.103ff. (1) finden sich
hierliber eine Reihe recht
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| H widerspruchsvoller An-
XE NSNS 3§ gaben, aus denensich keine

gesicherten Grundlagen fiir
unsere Versuche ableiten
lieBen. Deshalb wurden die
in Rede stehenden Infek-
tionsversuche bei folgenden

stark +++) = Il
mify ++) =

O _ Sctiper

sehob® =[] Bodenfeuchtigkeits- und
Temperaturstufen durch-
gefiihrt:

§§ _§x Bodenfeuchtigkeit, bezogen
AR auf die volle Wasserkapa-

zitdt 30%, 45%, 50%,

70%, 75%, 90%;
Temperatur in Celsius 10°,

15°, 22°;
dabei ergab sich, daB bei 15° C und einer relativen
Bodenfeuchtigkeit von 459, die stirksten Schadigun-
gen auftraten.

Zur Versuchstechnik seien noch folgende weitere
Einzelheiten mitgeteilt: Fiir die Infektion wurden die
gleichen von Kartoffel isclierten Rhizoctonia-Stimme
benutzt, namlich S 39, 2280, R 322. Damit wurden
folgende Sorten infiziert: Flava, Sieglinde, Friihbote,
Béhm’s Mittelfrithe, Olympia, Aquila, Capella, Fli-
mingskost, Gemma, Priska, Voran, Flimingsstirke,
Parnassia, Viola, Carnea, Kaiserkrone, Sickingen,
Ackersegen, Bona, Immertreu, Deodara, Wekaragis,
Sabina. Das Infektionsmaterial wurde auf einem
Torf-Hicksel-Sand-Gemisch mit Malzextrakt-Zusatz
in 500 ccm Weithalskolben herangezogen?.

- Die beimpften Kolben wurden bei Temperaturen
von 20—25°C gehalten bis das Substrat (nach etwa
3 Wochen) gleichmiBig vom Pilzmycel durchwachsen
war. Dann wurde der Inhalt von je 2 gut durch-
wachsenen Kolben mit 5 kg unsteriler Erde von 45%
relativer Bodenfeuchtigkeit gut durchmischt. Etwa
gleich groBe und schwere Knollenhilften legten wir
einzeln etwa 7 cm tief in die Blumentdpfe, beimpiten
die Augen durch Auflegen von Mycelstiicken, die auf
Bierwiirze-Agar oder Stirke-Gel-Platten? herangezo-

1 Der Torfmull wurde zundchst gut angefeuchtet (auf
500 g lufttrockenen Torfmull etwa 1000 bis 1200 ccm
Wasser) und mit Hicksel und Sand gemischt (3 Raum-
teile feuchter Torfmull, 1 Teil Strohhicksel, 1 Teil
Quarzsand). Dann erfolgte der Malzextraktzusatz, so
daB in je einem 500 ccm-Kolben 35 ccm einer 109igen
Malzextraktlgsung enthalten war., Die mit dem Ge-
misch beschickten Kolben wurden in der iiblichen Weise
im Dampftopf oder Autoklaven sterilisiert.

% 129 iges Starkegel nach Prof. Dr. HEicken.
beziehen durch Schering A.G., Berlin N 65.
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gen waren und iiberschichteten dann mit der infizierten
Erde. Die Topfe wurden nun in einem Kellerraum mit
konstanter Temperatur von 15° C aufgestellt. Die ur-
spriinglich vorgesehene Bedeckung mit feuchtem Torf-
mull konnte unterbleiben, da der Raum verhiltnis-
miBig feucht war, und laufende Kontrollwigungen
der Tépfe zeigten, daB sich die Bodenfeuchtigkeit von
45% wahrend der Versuchsdauer nur ganz unwesent-
lich verinderte. Nach Ablauf von 4 Wochen wurden
dann die jungen Triebe und Wurzeln der Stauden
untersucht. Jeder Versuch hatte 8 Parallelen und
1 Kontrolle, fiir die gebeizte Knollenhdlften genom-
men wurden.

2. Ergebnisse.

Die Resultate der Gefdf8versuche sind ebenfalls in
Abb. 5 graphisch dargestellt. Da die Krankheitssymp-
tome und die Befallstypen grundsitziich die gleichen
waren wie in der Feuchtkammer wurde auch das
gleiche Bewertungsschema beibehalten. Aus techni-
schen Griinden konnten die GefaBversuche erst in den
Monaten Mai— Juni 1949 angesetzt werden. Zu dieser
Zeit hatte offenbar die Triebkraft bei allen Sorten be-
reits mehr oder weniger stark nachgelassen. Damit
mag es zusammenhingen, daB in diesen Versuchen
bei’ allen Sorten die Infektionen zu besonders
schweren Schiden an den Trieben, weniger an den
Wurzeln fiihrten (Abb. 6). Die Sorten Flava, Sieg-

Abb. 6. Infektionserfolg mit Rhizocionia solani an Kartoffelorte Sickin-
gen im GefidBversuch. Befallsbild nach 3 Wochen, rechts Kontrolle.

linde, Frithbote, Capella, Flimingskost, Gemma,
Carnea, Sickingen und Sabina wurden durch den Pilz-
befall so stark in Mitleidenschaft gezogen, da8 nicht
eine einzige Knolle mehr auflief. Dabei handelt es sich
bei Flava, Capella, Gemma und Carnea gerade um die
Sorten, die im Feuchtkammerverfahren nicht zu den
am starksten geschidigten gehérten. Etwas geringer
war der Ausfall und Befallsgrad bei den iibiigen Sor-
ten: Mittelfrithe, Glympia, Aquila, Priska, Flimings-
stirke, Parnassia, Viola, Kaiserkrone, Ackersegen,
Bona, Immertreu, Deodara und Wekaragis; von denen
Aquila, Flamingsstirke, Bona, Deodara und Wekara-
gis am glinstigsten abgeschnitten hatten. Aquila und
Flamingsstdrke waren auch bei den Feuchtkammer-
infektionen relativ am schwichsten geschidigt worden
(Bona, Deodara und Wekaragis konnten in der Feucht-
kammer noch nicht gepriift werden).

IIL. Infektionsversuche im Freiland.

Die Versuche wurden mit verschiedenen Infektions-
methoden an zwei Stellen durchgefiihrt, auf dem Ver-
suchsfeld der Biologischen Zentralanstalt in Berlin-
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Dahlem und in einem Saatzuchtbetrieb der Deutschen
Saatzucht-Gesellschaft in Knehden bei Templin. Der
Anbauort Knehden erschien uns {iir unsere Zwecke
besonders geeignet, weil hier nach einer Mitteilung des
Saatzuchtleiters in den letzten Jahren die Rhizocionia-
Krankheit an einigen Sorten besonders heftig aufge-
freten war.

I.Anlage der Versuche in Dahlem.

In diese Infektionsversuche wurden folgende Sorten
einbezogen: FErstling, Frithbote, Viola, Erntedank,
Flava, Olympia, Ackersegen, Aquila, Capella, Fli-
mingskost, Gemma, Merkur, Priska, Sabina, Voran,
Flamingsstirke, Deodara, Hilla, Parnassia, Wekaragis,
Carnea, Kaiserkrone. Die gebeizten Knollen wurden
am 3. 5.1949 in ein landesiiblich hergerichtetes und
gediingtes Saatbett in Abstidnden von 40X 60 cm in
den schwach sauren, mittelschweren Boden ausge-

_ pflanzt. Wir benutzten 2 verschiedene Infektionsver-

fahren. Nach jedem wurden jeweils 25 Knollen von
einer Sorte infiziert, die dazugehorige Kontrolle um-
fafite 40 Knollen. Bei dem einen Infektionsverfahren
beimpiten wir mit einem RhAizoctonia-Kartoffelstamm-
Gemisch, bestehend aus 15 verschiedenen Kartoffel-
herkiinften, das, wie fiir die GefaBversuche, auf dem
Torf-Hicksel-Sand-Gemisch in Weithalskolben heran-
gezogen wurde (siehe S.260). Dieses Impfmaterial
streuten wir in Mengen von etwa 20 g (r reichlicher
EBIoffel voll) iiber die in das Pflanzloch eingesenkte
Knolle, die anschlieBend sofort mit Erde bedeckt
wurde. Bei dem anderen Verfahren erfolgte die Be-
impfung vor dem Auspflanzen. Auf alle Augen einer
Knolle wurde der Pilz durch Auflegen von Mycel-
stiicken des Kartoffelstammes S 3g aufgebracht. Das
Mycel wurde wieder in Petrischalen auf einem Bier-
wiirze-Stirkegel-Nahrboden (siehe Fuinote S.260) her-
angezogen. Das Stirkegel erwies sich fiir unsere
Zwecke insofern als sehr brauchbar, als es viskoser als
Agar-Agar und auBerdem von gut schmierfihiger Kon-
sistenz ist. Der mit Mycel bewachsene Stirke-Néhr-
boden lie} sich regelrecht wie eine Paste auf den Knol-
len ausstreichen. Allerdings ist die Austrocknungs-
gefahr etwas gréfer als bei Verwendung von Agar-
Agar-Mycelstiicken. Um dem Rechnung zu tragen
wurden die infizierten Kartoffelknollen bis zum Aus-
legen in feuchtem Torf autbewahrt und auch beim

Auspflanzen noch mit einer Handvoll nassem Torf
bedeckt.

2. Anlagedes Versuchesin Knehdent

Der Saatzuchtbetrieb Knehden hat leichten, ausge-
sprochenen Kartoffelboden; hier wurde der Versuch
mit den Sorten Priska, Erika, Ostbote, Bona, Mittel-
frithe, Merkur, Wekaragis, Jubel, Aquila, Flava, Ro-
busta, Frithnudel, Ackersegen, Gemma, Erntedank,
Parnassia, Carnea, Olympia, Frithbote und Voran
durchgefithrt. Die Infektion erfolgte ebenfalls durch
Auflegen von Myecelstiicken des Stammes S 39. Die
infizierten Knollen wurden dagegen hierbei nicht mit
Torf abgedeckt. Es wurden jeweils 20 gebeizte Knollen

! Die Versuche in Knehden wurden von dem dortigen
Saatzuchtleiter, Herrn Warter Ponr, angelegt und be-
treut, der uns auch seine Aufzeichnungen und Ergeb-
nisse bereitwilligst zur Verfiigung stellte, wofiir ihm
auch an dieser Stelle verbindlichst gedankt sei.
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beimpft; die gleiche Anzahl gebeizter aber unbeimpfter
Knollen diente als Kontrolle.

Da die hier mitzuteilenden Freilandversuche vor
allem darauf gerichtet waren, ein einfaches Infektions-
verfahren fiir die Rhszoctonia-Feldpriifung zu schaffen,
sollen zunichst noch unsere Erfahrungen hinsichtlich
der Brauchbarkeit der benutzten Infektionsverfahren
mitgeteilt werden. Beide Infektionsverfahren, ,, Torf-

" methode‘ und ,, Mycelstiickmethode‘‘ erwiesen sich als
geeignet. In Dahlem war der Infektionserfolg bei der
., Torfmethode* etwas groBer als bei der ,,Mycelstiick-
methode’. In Knehden, wo nur die ,,Mycelstiickinfek-

Abb, 7.
versuch mit Rhizoctenia solani (Kartoffelstamm)., Unten nicht infizierte
Kontrollparzelle. Beides 27 Tage nach dem Pflanzen,

Auflaufschiden (oben} an der Sorte Carnea im Feldinfektions-

tion” zur Anwendung kam, wa. diese relativ wirk-
samer als die ,, Torfmethode” in Dahlem. Wir werden
daher kaum fehlgehen, wenn wir zur Erklirung dieser
Tatsache annehmen, daf in Knehden besonders giin-
stige Verhiltnisse {iir Rhizoctonia-Befall vorliegen:
Damit hat die Becbachtung des dortigen Saatzucht-
leiters iiber das besonders starke Rhizoctonia-Auftreten
gewissermafen durch den Infektionsversuch eine Be-
stitigung erfahren. Obwohl also die ,, Torfinfektion“
in nicht ausgesprochener ,,Rhizoctonia-Lage*. der
Mycelstiickinfektion* {iberlegen ist, glauben wir doch,
das,, Mycelstiickverfahren‘ als eine geeignete Methode
zur Priifung auf Rhizoctonia-Anfilligkeit im Freiland
empfehlen zu kénnen. Es bietet eben gegeniiber der
.. Torfmethode’* den sehr wesentlichen Vorteil, daB es
einen erheblich geringeren Aufwand an Zeit, Arbeit
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und Material erfordert und sich auch dann durch-
fithren 14Bt, wenn die laboratoriumsmiBigen Voraus-
setzungen fiir die Anzucht von Pilzmaterial nicht be-
sonders giinstig sind. Bei der ,,Mycelstiickinfektion‘
wird man jedoch vorsichtshalber, vor allem, wenn die
Versuche bei trockener Witterung angelegt werden,
auf die Bedeckung der infizierten ausgepflanzten Kar-
toffeln mit feuchtem Torf nicht verzichten, obwohl die
Knehdener Versuche bewiesen haben, da8 die Torf-
bedeckung nicht unbedingt notwendig zu sein braucht.
Ein zur Klirung dieser Frage auf dem Dahlemer Ver-
suchsfeld durchgefithrter Parallelversuch , mit* und
,,ohne Torfpbedeckung ergab, daBl der Infektions-
erfolg im ersten Fall gréBer ist. Der Versuch wurde
Ende Juni 1949 mit den Sorten Gemma, Wekaragis,
Carnea, Sickingen und Bona angelegt und kam in
eine ausgesprochene Trockenperiode hinein. Schon
beim Auflauf waren die Parzellen mit Torfbedeckung
auffallend schlechter als die ohne Torf. Bei der Ernte
stellte sich dann heraus, daB die relativen Ernte-
gewichte (Kontrolle=100%) bei 'den Parzellen mit
Torf um etwa 20% tiefer lagen als bei den Beeten ohne
Torfbedeckung.

3. Ergebnisse.

Die Ergebnisse Dahlem-Knehden lassen sich ge-
meinsam besprechen; und zwar sollen hier, um zu ver-
gleichbaren Resultaten zu kommen, nur die Mycel-
infektionen einander gegeniibergestellt werden. Deut-
liche Anfilligkeitsunterschiede zwischen den einzelnen
Sorten waren bereits beim Auflaufen zu erkennen. In
Tabelle 1 sind die relative Auflaufverzogerung und die
mittlere Wiichsigkeit der Pflanzen eingetragen. Es
geht daraus hervor, dall in Dahlem die Sorten Flava,
Carnea, Parnassia, Voran, Flimingsstdrke, Erstling
verhiltnismiBig starke Auflaufschiden zeigten, wih-
rend in Knehden Priska, Parnassia, Olympia, Merkur,
Bona, Béhm'’s Mittelfrithe, Frithnudel, Robusta, Erika
und Ostbote relativ am stdrksten geschidigt wurden,
In Dahlem hatte etwa die Hilfte der gepriiften Sorten
nur schwache bzw. keine Auflaufschiden; im Gegen-
satz zu Knehden. Hier waren nur die Sorten Flava,
Gemma, Erntedank, relativ schwicher und Wekaragis
gar nicht beeintrachtigt worden. Die Ubrigen Sorten
zeigten mittelstarken Befall. Auffillig ist, daB Flava
in Dahlem stark, in Knehden aber nur relativ schwach
geschadigt wurde; und umgekehrt Priska, Olympia
und Merkur nur eine schwache Auflaufverzégerung in
Dahlem, aber eine relativ starke Auflaufverzégerung
in Knehden aufzuweisen hatten. Recht gut ist die
Ubereinstimmung bei Parnassia einerseits, die in
Dahlem und Knehden schlecht aufgelaufen ist und bei
Erntedank und Gemma, andererseits, die an beiden
Versuchsorten sich nicht viel anders verhielten als die
Kontrollen.

Die Unterschiede zwischen infizierter Parzelle und
Kontrolle verwischten sich bei den einzelnen Sorten
im Laufe der Vegetationspericde immer mehr. Zur
Bliitezeit waren sie auch nicht mehr andeutungsweise
vorhanden. Von ausschlaggebender Bedeutung fiir die
Beurteilung der Rhizoctonia-Sortenantilligkeit sind
die Ernteergebnisse. Siesind inrelativen Zahlen (Kon-
trolle == 100%,) in Abb. 8 graphisch dargestellt. In
Dahlem wurde das Durchschnittsknollengewicht und
die Durchschnittsknollenzahl (Knollen mit Durch-
messer iiber 3,5 cm) von 25 Stauden; in Knehden von
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nur 10 Stauden ermittelt. Bei Betrachtung der Ernte-
gewichte in Abb. 8 iiberrascht zunichst die Tatsache,
daB die Werte in Knehden fast durchweg tiefer liegen
als in Dahlem. Das wiirde eben wieder besagen, dafl
die Krankheit in Knehden ganz allgemein stirker auf-
tritt als in Dahlem. Der Parasit findet hier anschei-
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relativen Erntegewichte liegen zwischen 86 und
100%. Bei Voran, Aquila, Erntedank, Merkur, Hilla,
Flamingsstirke, Erstling, Viola und Deodara lieferten
die Mycelinfektionen héhere Ertriage als die Kontrol-
len. In Knehden zeigen eine relativ schwache Depres-
sion der Erntegewichte auf Werte zwischen 80 und

Relative Knollenzahl (Kontrolle = 100 %)
D — Dahlem, K = Knehden.
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nend, wie schon hervorgehoben wurde, die giinstigeren
Entwicklungs-, Infektions- und Befallsbedingungen
vor.

Was kénnen wir nun den Erntegewichts-Ergebnissen
fiir die Sortenanfilligkeitsirage entnehmen? Den re-
lativ starksten Abfall der Ertrige auf Werte zwischen
50 und 75%, zeigen in Dahlem die Sorten: Priska, Frith-
bote, Flava, Kaiserkrone und Flamingskost ; in Kneh-
den fast die Mehrzahl der angebauten Sorten: Prisca,
Friihbote, Carnea, Wekaragis, Ackersegen, Olympia,
Aquila, Erntedank, Merkur, Bona, Béhm’s Mittelfriihe
und Jubel. VerhiltnismiBig gering sind die Ertrags-
depressionen in Dahlem bei Parnassia, Gemma, Weka-
ragis, Ackersegen, Olympia, Capella und Sabina. Die

1009, die Sorten: Flava, Parnassia, Voran, Gemma,
Frithnudel, Robusta und Erika, Auffillig ist, dafBl die
Erntegewichte Dahlem—Knehden bei den Sorten We-
karagis, Ackersegen, Olympia, Aquila, Erntedank,
Merkur, ein uneinheitliches Verhalten zeigen und zwar
in dem Sinne, dafl die Mehrzah! dieser Sorten in Dah-
lem entweder ausgesprochen widerstandsfiahig (Aquila,
Erntedank, Merkur) oder nur schwach anfillig (We-
karagis, Ackersegen, Olympia), in Knehden hingegen
offensichtlich anfillig sind. Recht befriedigend ist da-
gegen die Ubereinstimmung bei 1. Priska, Friihbote;
2. Flava, Carnea und 3. Parnassia, Voran, Gemma.
Unter den auf ihre Anfilligkeit in Dahlem und Kneh-
den gleichzeitig gepriiften Sorten sind Priska und
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Frithbote am anfilligsten. Sielieferten an beiden Ver-
suchsorten relativ niedrige Ernten unter 75% (68%
und 58% in Dahlem; 74% und 63% in Knehden).
Bei den Sorten Parnassia, Voran, Gemma liegen die
Ernten in Dahlem bei 94%, 110% und 100%, in Kneh-
den bei 85%, 95% und go%. Hier handelt es sich
offenbar um relativ widerstandsfihige Sorten. Zwi-
schen diese beiden Gruppen koénnte man vielleicht die

H, Ricarer und R, ScHNEIDER:

Der Ziichter

Ackersegen auch hier wieder die gleichen Sorten wie

.oben, Wekaragis, Olympia, Erntedank, Merkur und

Aquila. Beiihnen ist die Knollenzahl in Dahlem nur
schwach oder gar nicht beeintrichtigt (relative Knol-
lenzahlzwischen 859, und 120%) ; in Knehden dagegen
relativ stark herabgesetzt (Knollenzahl zwischen 45%,
und 71%). In der Gruppe der relativ anfilligsten mit
Priska und Frithbote ist die Knollenzahl wieder relativ.

Tabelle 1.
Dahlem Knehden
Sorte Auflauf- Vegetationszustand Auflauf- Vegetationszustand
verzigerung beimpft ! Kontrolle verzogerung beimpft Kontrolle
. R schwach- | maBig- e
Priska gering mBig gutg stark miBig gut
Frithbote mittel schwach maBig mittel maBig gut
Flava stark maBig maglf;tg— geripg gut gut
Carnea stark miBig miBig mittel mﬁé%if:" gut
. hwach- . ‘
Parnassia stark S¢ IX?B% o maBig stark maBig gut
mittel- schwach- o '
Voran stark mafig maﬁlg‘
Gemma gering schwach schwach gering schwach madig
: . schwach- | schwach- .
‘Wekaragis mittel miiBig maBig . keine qut gut
Ackersegen .gering schwach schwach mittel mibig mABig
. . hwach- | I .
Olympia gering s¢ n‘gag ig maBig stark miBig gut
. . hwach- . . .
Aquila gering s¢ I;g}gcig mapig mittel magBig maBig
. miBig- maBig- . .
Erntedank gering agu§ gu’§ gering maBig maBig
Merkur gering schwach schwach stark maBig gut
Kaiserkrone gering schwach miBig
Flamingskost mittel miBig schwach
Capella mittel miBig miBig
Sabina mittel schwach schwach
: ; schwach- | schwach-
Hilla keine mABig miBig
oo . mittel- g i
Flamingsstirke stark mafBig miBig
Erstling stark maBig magig
Viola gering schwach schwach
Deodara keine maBig- maBig
Bona stark mapig gut
Bohm’s Mittel-
frithe stark gut gut
Jubel mittel mafig gut
Frihnudel stark maBig gut
Robusta stark schwach manig
Erika stark miBig gut
Ostbote stark SC}X; Bci; gut

Sorten Flava und Carnea stellen; Flava mit einem
Ertrag von 73% in Dahlem und 869, in Knehden,
_ und Carnea mit 78%, in Dahlem und #0%, in Knehden.
Eine dhnliche Gruppierung ergibt sich, wenn wir
jeweils.. die Knollenanzahl miteinander vergleichen.
Die Werte liegen im groBen und ganzen in Knehden
wieder niedriger als in Dahlem; und zwar sind die Dif-
ferenzen zwischen den entsprechenden Knollenzahlen
noch etwas hoher als bei den Erntegewichten. In der
Gruppe, fiir die ein eindeutiges Verhalten nicht an-
gegeben werden kann, stehen mit Ausnahme von

am niedrigsten: 55% und 58% in Dahlem und 48%
und 56% in Knehden. Vollstindig erscheint auch
wieder die Gruppe der relativ schwach anfilligen..
Bei Parnassia, Voran, Gemma tritt das gleichsinnige
Verhalten ganz eindeutig zu Tage. Die Werte liegen
in Dahlem zwischen 80% und 95%, in Knehden zwi-
schen #z und 100%, also relativ hoch! Nicht ganz klar
ist wieder die Stellung von Flava und Carnea. Diese
Sorten lassen sich vielleicht am besten in der Nihe
von Frithbote und Priska, also neben den relativ an-
falligsten Sorten unterbringen.
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Es wire nun zu erwarten, dal zwischen diesen
Erntewerten und den Resultaten der Auflaufboni-
tierung in Tabelle 1 ein Zusammenhang besteht. Mit
anderen Worten: es miiite bei der Ernte annihernd
die gleiche Gruppierung hervortreten wie vorher beim
Auflauf. Das ist aber nur bedingt der Fall. So hitten
beispielsweise folgende Sorten mit einer starken Auf-
laufverzogerung: Flava, Carnea, Parnassia, Voran,
Flimingsstirke und Erstling in Dahlem; und Priska
Parnassia, Olympia, Merkur, Bona, Béhm’s Mittel-
frithe, Frithnudel, Robusta, Erika und Ostbote in
Knehden relativ niedrige Ernten haben miissen. Eine
Koordination der Resultate der Auflaufbonitierung mit
den Erntewerten ist aber nur méglich bei Flava und
Carnea in Dahlem und bei Priska, Olympia, Merkur,
Bona, Bohm's Mittelfriithe in Knehden. Hervorheben
moéchten wir noch, da8 bei der Sorte Gemma die zu
erwartende Ubereinstimmung deutlich hervortritt.
Gemma ist sowohl in Dahlem, als auch in Knehden
verhiltnismiBig gut anfgelaufen und zeigte auch spiter
eine nur relativ schwache Beeintrichtigung der Ernte-
werte. Bei den meisten anderen Sorten ist dieser Zu-
sammenhang nicht vorhanden. Worauf diese Diskre-
panz zuriickzufithren ist, 148t sich vorldufig nicht ent-
scheiden. Es spricht viel fiir die Wahrscheinlichkeit,
daB einerseits die Auflaufschiden durch ein hohes
Regenerationsvermégen ausgeglichen worden sind, und
daB andererseits durch unterirdische Schiden an Wur-
zeln, Stolonen und Knollenanlagen, iiber deren Ab-
lauf noch wenig bekannt ist, stirkere Ausfille hervor-
gerufen wurden. Die bisherigen Versuchsergebnisse
zeigen jedenfalls deutlich, da8 sich aus der Hohe der
Auflaufschiden allein keineswegs sichere Schluf3-
folgerungen auf die Rhizoctonia-Anfilligkeit der Sorten
ziehen lassen. Ebenso bildet auch das Fehlen von
Wachstumsdepressionen oder ‘anderen oberirdisch in
Erscheinung tretenden Krankheitsmerkmalen noch
keinen MaBstab fiir die Rhizoctonia-Resistenz einer
Sorte.

Haufig wird eine Erscheinungsform des Rhszoclonia-
Pilzes, die nicht auf den unmittelbar geschidigten Or-
ganen, sondern auf den Knollen aufzutreten pflegt, als
Kriterium fir den Befall einer Kartoffelsorte gewertet,
die sog. Pockenbildung. Eshandelt sich dabei um jene
charakteristischen, schwarzbraunen Pocken, durch die
die Knolle unmittelbar nicht geschidigt wird, die viel-
mehr lediglich eine oberflachliche Auflagerung von
Sklerotien darstellen. Die Verbindung mit der Knolle
ist hierbeiso locker, daf sich die Pocken schon mit dem
Fingernagel leicht entfernen lassen, so daB darunter
die unverletzte Schale zum Vorschein kommt. Auch
in der Reinkultur findet Sklerotienbildung statt. Je-
doch sehen diese Sklerotien hier ganz anders aus als
auf der Kartoffelschale. Sie sind lockerer und heller
gefarbt. Worauf diese unterschiedliche Entwicklung
zuriickzufiibrenist, muf vorliufigdahingestellt bleiben.
Uber die Bedingungen, die zur Sklerotienbildung
filhren, wissen wir z. Zt. noch nicht viel. Nach den
Untersuchungen von BRITON-JoNES (2) an Rhizoc-
tonta-Reinkulturen soll eine Beziehung zwischen der
Sklerotienbildung einerseits und der Beschaffenheit
des Substrates und der Luftfeuchtigkeit andererseits
bestehen. Inwieweit der Sklerotienbesatz der Kar-
toffelknolle im Freiland dem EinfluB der gleichen Be-
dingungen unterliegt, bleibt noch zu untersuchen. In

Kreisen der Praxis ist man vielfach der Meinung, da83’
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" starker Rhizoctomia-Befall der Stauden auch eine

iippige Sklerotienentwicklung auf den Knollen nach
sich zieht. Zur Entscheidung dieser Frage wurden
alle in Dahlem und Knehden angebauten Sorten auf
Sklerotienbefall bonitiert. In Dahlem waren durch-
gingig bei allen Sorten die Sklerotien gleichm4Big und
tiberwiegend schwach ausgebildet. Nur ganz gering-
fligige Unterschiede ergaben sich zwischen infizierten
Parzellen und den, durch den im Boden saprophytisch
lIebenden Pilz spontan befallenen Kontrollen. Beiallen
Kontrollen war aber auch stets ein mehr oder minder
hoher Prozentsatz der Knollen sklerotienfrei. In Kneh-
den war der Sklerotienbesatz bei den einzelnen Sorten
unterschiedlich und im grofen und ganzen bei den
Kontrollen auch wieder schwicher als bei den infi-
zierten Parzellen. Eine eindeutig greifbare Beziehung
zwischen Sklerotienbefall der Knolle und Befallsgrad
der Staude konnten wir jedoch aus diesen Ergebnissen
nicht herauslesen. Zur Veranschaulichung dieser Tat-
sache sollen die Mitteilungen in nachstehender Tabelle 2

Tabelle 2.
Sorte 'Befall im Sklerotienbesatz

Freilandversuch? beimpft Kontrolle
Priska stark schwach mittel
Frithbote stark schwach mittel
Flava mittel stark stark
Carnea stark schwach schwach
Parnassia mittel mittel schwach
Voran schwach . schwach schwach
Gemma schwach stark schwach
Ackersegen stark mittel mittel
Olympia stark sehr stark mittel
Aquila stark mittel schwach
Erntedank stark schwach schwach
Bona stark mittel schwach
Jubel stark schwach schwach
Robusta schwach schwach schwach

1 Relatives Erntegewicht,

50—759%, =stark
75—869, = mittel
86—1009%, = schwach

herabgesetzt auf:

dienen, in der wir fiir einige Sorten aus dem Feld-
versuch Knehden Sklerotienbesatz der Knollen und
Verhalten der Stauden gegeniiber Rhizoctonia solans
eingetragen haben.

IV, Zur Diskussion der Ergebnisse.

In Tabelle 3 ist das Verhalten der untersuchten Kar-
toffelsorten nach Infektion in der Feuchtkammer und
in der Feldpriifung gegeniibergestellt. Dabei ist be-
merkenswert, dafl sich eine Reihe von Sorten bei der
feldmiBigen Priifung gerade umgekehrt verhielt, wie
im Feuchtkammerverfahren im Laboratorium, darun-
ter vor allem die Sorten Erstling und Voran. Sie
waren im Feuchtkammerinfektionsversuch relativstark
anfillig, in der Feldpriifung relativ widerstandsfahig.
Esliegt die Vermutung nahe, daf} es sich hier um Sor-
ten handelt, die an und fiir sich anfillig sind aber iiber
eine gewisse Feldresistenz bzw. Unempfindlichkeit
verfiigen. Eine gute Ubereinstimmung der Befunde
liegt vor bei Priska, Frithbote (relativ stark anfallig),
Flava, Carnea (miBig) und Gemma (relativ schwach
anfillig).
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Das Gesamtergebnis der Versuche fihrt uns zu fol-
gender zunichst als Arbeitshypothese zu wertenden
Vorstellung: alle von uns gepritften Sorten und mog-
licherweise alle derzeitigen Kultursorten sind amn-
fallig. Bei einigen Sorten sind spezifische Unter-
schiede im Anfilligkeitsverhalten vorhanden, die

Tabelle 3.
Sorte Befall im . Befall im Freilandversuch?
Laboratorium Dahlem - Knehden
Priska. stark (++ )| stark stark
Friihbote stark (+--+)| stark stark
Flava mittel (+--) | stark mittel
Carnea mittel (4--+) | mittel stark
Voran stark (+-+-+) | nicht befallen | schwach
Gemma, schwach () | nichtbefallen | schwach
Olympia stark (44 )| schwach stark
Aquila - schwach () | nicht befallen | stark
Kaiserkrone | mittel (4+) | stark .
Flamingskost | stark (4 -+ )] stark
Capella mittel () | schwach
Flamings- schwach (4) | nichtbefallen
starke
Erstling stark (4-4--) | nichtbefallen
Viola schwach (+) | nicht befallen
Bshm’s schwach () stark
Mittelfriihe

Frithnudel schwach () mittel

1 Siehe Bonitierungsschema S.259.

2 Relatives Erntegewicht, herabgesetzt auf:
50— 459, =stark
75— 869/ = mittel
86-—1009%, =schwach.

allem Anschein nach auf erblich bedingte Konsti-
tutionsunterschiede zuriickzufithren sind. Die meisten
Sorten jedoch reagieren nach unseren bisherigen Er-
fahrungen nicht eindeutig. Ihr Verhalten unterliegt
in stirkerem MaBe der Beeinflussung durch duBere
Faktoren. Nicht die Konstitution sondern die Dis-
position bestimmt bei ihnen Auftreten und Verlauf
der Krankheit. Zur Klarung dieses Fragenkomplexes
sind vergleichende Infektionsversuche auf breitester
Basis 1n-der Feuchtkammer, im Gefa und unter Frei-
landbedingungen eingeleitet. Nach den bisherigen
Erfahrungen wird auf die feldmiBigen Priifungen zu-
nichst noch besonderes Gewicht zu legen sein. Um
festzustellen, wie weit Konstitution und Disposition
der Wirtspflanze durch edaphische und klimatische
Faktoren beeinfluft werden kénnen, sollen die Frei-
landinfektionsversuche wihrend mehrerer Jahre an
mehreren Anbauorten mit der Mycelstiick-Infektions-
methode durchgefithrt werden.

Fir den Versuch der Auslese vollig rhizoctonia-
fester Kartoffeln muf Material von besonders gro-
Ber genetischer Streubreite, wie wir es in den ,,Wild-
kartoffeln* besitzen herangezogen werden. Trotz
aller sonstigen Nachteile bieten hier voraussichtlich
die zahlreichen knollentragenden Solanum-Arten
auBerhalb der Art Solanum tuberosum vielfaltige
Maoglichkeiten.

Fir die praktische Kartoffelziichtung ergibt sich
aus den bisherigen Versuchsergebnissen, daB bei dem
derzeit in der Praxis benutzten Ausgangsmaterial
wenig Aussicht besteht, Formen mit echter Rhizoc-
tomia-Resistenz aufzufinden. Dagegen diirfte der Weg
der Suche nach Feldresistenz bzw. Unempfindlichkeit
auch heute bereits gangbar sein. Es wird sich dabei

Der Ziichter

um die Auffindung von Stimmen oder Sorten handeln,
die, sei es durch erhshte Regenerationsfiahigkeit, sei
es durch einen abweichenden Entwicklungsrhythmus
oder andere Eigenschaften, in der Lage sind, Rhizoc-
tonta-Befall auszugleichen, und obwohl sie nicht be-
fallsfrei bleiben keine oder nur unwesentliche Ertrags-
depressionen erleiden. Leider stehen uns zur Beurtei-
lung dieser Eigenschaften noch keine einfachen im
Laboratorium durchfithrbaren Testverfahren zur Ver-
fligung. Wir kénnen dafiir den umstindlichen und
zeitraubenden Feldversuch, der moglichst an verschie-
denen Orten parallel laufen miiite, vorerst noch nicht
entbehren. Es diirfte zweckmiBig sein, fiir diese Feld-
versuche regelrechte Raizocionia-Priiffelder anzulegen.
Man wihlt dazu am besten ein Feldstiick aus, das als
., Rhizocionia-Lage" bekannt ist. Dieser Schlag oder
Schlagteil miiBte dann aus der Fruchtfolge ausscheiden
und in méglichst kurzfristiger Folge, am besten wohl
in zweijahrigem Wechsel mit Leguminosen, den Rhi-
zoctonia-Infektionsversuch tragen. Die dadurch im
Laufe der Jahre eintretende gleichmifBige und starke
Rhizoctonia-Verseuchung des Bodens wird die in jedem
Jahre zu wiederholende kiinstliche Infektion der Knol-
len zwar nicht iiberfliissig machen, wird aber bestimmt
zur Erhéhung des Infektionserfolges und damit zur
Sicherung der Versuchsergebnisse beitragen.

Zusammenfassung,

Fiir die vergleichende Priifung von Kartoffelsorten
auf Rhizoctonta-Anfilligkeit bzw. -Widerstandsfihig-
keit wurden eine bequem zu handhabende labora-
toriumstechnische Priifmethode und geeignete Infek-
tionsverfahren fiir Gefif- und Freilandversuche aus-
gearbeitet.

Damit wurden folgende Ergebnisse erzielt: Alle
gepriiften Kartoffelsorten sind anfdllig. Gra-
duelle Anfilligkeitsunterschiede konnten mit den ge-
nannten Infektionsverfahren im ILaboratorium und
Freiland festgestellt werden. Die Resultate von La-
boratoriums- und Freilandinfektionsversuchen stimm-
ten nur bei einigen Sorten iiberein. Bei einer Reihe
von Sorten war ein eindeutiges Verhalten weder bei
den an zwei Orten gleichzeitig angelegten Freiland-
versuchen noch bei den in Laboratorium und Freiland
vergleichend durchgefiihrten Priifungen, festzustellen,
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Befruchtungsbiologische Untersuchungen an Suidtiroler Apfelsorten.

Von K. W, ZANON.
Mit 3 Textabbildungen.

In Anbetracht der Wichtigkeit einer genauen Kennt-
nis der Blitten- und Befruchtungsbiologie der Obst-
gewichse und der Tatsache, daB bis heute das Ver-
halten der einheimischen Stidtiroler Apfelsorten
(809 des Stidtiroler Obstbaumbestandes sind Apfel-
biume!) unter sich und mit den eingefithrten Sorten
bis auf einen Beitrag von BACH (r928) ginzlich uner-
forscht geblieben ist, habe ich mich im Jabre 1947 ent-
schlossen, eineSerie systematischer Untersuchungen zu
beginnen, um diese fithibare Liicke zu schlieBen.

Dem groBziigigen Entgegenkommen der DoBLHOF*
schen Gutsverwaltung, Meran, verdanke ich es, wenn
ich meine Versuche in den rationell angepflanzten
und gepflegten Obstanlagen dieses Betriebes, der etwa
40 ha Kulturgrund auf einer Meereshéhe von 323 m
i. d. M. umfaBt, durchfithren konnte.

Das vorhandene Sortiment umfaBte folgende Apfel-
sorten:

I. Ananas Renette, 2. Champagner Renette,
3. Champion, 4. Goldparmine, 5. Gravensteiner,
6. Jonathan, 7. Kalterer Bohmer, 8. Kanada Renette,
9. Kostlicher, 10. Rome Beauty (Morgenduft),
11. Spitzlederer, 12, Wagener, 13. Weiller Rosmarin,
14. Winesap. '

Wir setzten uns zum Ziel, folgende miteinander ver-
bundene Fragen zu kliren:

1. Blithdauer und Bliihverlauf der einzelnen Sorten.

2. Keimfdhigkeit und Keimkraft des Pollens der
verschiedenen Sorten.

3. Sterilitdt, Unvertrdglichkeit, bezw. Vertrig-
lichkeit verschiedener Kreuzungen, Ermittlung der
geeignetsten Befruchtungspartner, Feststellung even-
tueller Neigung zur Selbstfruchtbarkeit oder von
Metaxenien. : ’

Leider waren die uns zur Verfigung stehenden fi-
nanziellen Mittel sehr beschrinkt, so daf§ wir nicht
alle moglichen Kreuzungen der erwihnten 14 Sorten
vornehmen konnten. Der urspriinglich festgesetzte
Versuchsplan muBte auBerdem, infolge auBergewshn-
lich ungiinstiger Witterungsverhiltnisse wihrend der
Bliitezeit (starker Wind und Regen!), welche einen
Teil des Hiillmaterials versehrte, noch nachtriglich
reduziert werden. Trotz all dieser Schwierigkeiten,
konnten wir 26 verschiedene Kreuzungen der wich-

tigsten Sorten, auBer den dazugehérigen Kontrollen

und einigen summarischen Untersuchungen {iber die
Selbststerilitit, erfolgreich durchfithren. Zur Gewihr-
leistung der Richtigkeit der erzielten Ergebnisse und
der gréBeren Vollstdndigkeit halber ist es vorgesehen,

diese Versuche in den folgenden Jahren zu wieder-
holen und auch auf andere Kombinationen auszu-
_dehnen.

1. Die Beobachtungen iiber Bliihdauer und
Bliihverlauf.

Fiir die vorgesehenen 14 Sorten wurde die Auf-
blithzeit der ersten Bliitenknospen, der Zeitpunkt der
Vollbliite und die Beendigung der Bliite in den Obst-
anlagen des Doblhof-Gutes ermittelt.

Da diese Beobachtungen sich-nur auf ein einziges
Jabr (1948) und bei ganz wenigen Sorten auf zwei
Jahre (1947—1048) erstrecken, kdnnen nachfolgende
Angaben allerdings nur annihernd die relative
Blitezeit (d.h. die Aufblihfolge u. den zeit-
lichen Abstand der Bliite der verschiedenen Sorten)
charakterisieren, da sowohl diese als die Dauer der
Bliitezeit vom Witterungsverlauf, von der Wiichsig-
keit und dem Gesundheitszustand des Baumes, von
der Veredlung, vom AusmalB der letzten Ernte und
der gegenwirtigen Bliite, sowie von vielen anderen
Faktoren beeinflufit wird. '

Um wenigstens einen Teil dieser Fehlerquellen zu
vermeiden, wirden mdglichst gleichaltrige Bdume in
denselben Standorts- und Kulturverhiltnissen und
mit derselben Baumform (Halbstamm) ausgewahlt.

Die ermittelten Daten sind in der nachfolgenden
Abb. 1 dbersichtlich als Phinogramme graphisch dar-
gestellt,

Auf Grund der Ergebnisse unserer Untersuchungen
haben wir die Sorten in den folgenden drei Gruppen
eingeteilt:

a) Frihblihend: Gravensteiner, Kalterer
Bohmer,
b) Mit mittlerer Blitezeit: Ananas

Renette, Champagner Renette, Champion, Goldpar-
méine, jonathan, Kanada Renette, K&stlicher, Wa-
gener, Weiller Rosmarin, Winesap.

c) Spatblihend: Rome Beauty, Spitzlederer.

Bei einer genaueren Durchsicht der Phinogramme
fallt es leicht auf, daB nicht nur weitaus die Mehrheit
der untersuchten Apfelsorten ungefihr gleichzeitig
blitht und eine mittlere Bliltezeit aufweist, son-
dern daf selbst Sorten, die zwei angrenzenden, und
sogar der I. und III. Gruppe angehéren, sich in ihrer
Bliite geniigend iiberdecken, um die gegenseitige Be-
stdubung in ausreichendem MaBe zu gewihrleisten.

Die Dauer der Blite schwankte von 17—29 Tagen,
am kiirzesten war sie bei der Sorte ,»Goldparméne*,



